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搞 要 本文 研 究 了 贵州 日 本 黄 桨 蝗 Paranga jobpozica Bolivar 和 印度 黄 疹 蝗 P. swccinere 
Johansson 的 核 异 和 C- 带 。 结 果 表 明 ; 两 种 黄 准星 的 染色 体 数 上 且 均 为 2s(o) 一 22 二 X。 一 
23， 全 部 为 端 着 丝 粒 染色 体 ; 核 型 公式 2n(o) 三 2X 二 231，NF = 23.。 但 日 本 黄 背 星 的 染 
色 体 绝对 长 度 总 和 《79.75 土 2.22Mm》 比 印度 黄 消 昱 的 《71.47 土 0.63Hm) 长 ;蜡染 色 质 总 量 
(35.65 土 0.14Mm) 比 印 度 黄 准星 的 《18.76 土 0.11hm) 多 ;日 本 黄 消 蝗 的 核 型 属 “1B” 核 型 ， 
印 航 黄 装 蝗 的 核 型 属 “!IC” 核 型 。 


关 链 词 ” 黄 疹 星 属 , 核 型 ，C- 带 。 


蝗虫 种 类 多 ,分 布 广 , 其 中 有 些 种 类 是 农林 牧 业 害虫 。 研 究 蝗 虫 染 色 体 能 说 明 蝗 虫 进 
化 过 程 的 性 质 和 进化 趋势 ,对 阐明 蝗虫 种 属 间 的 亲缘 关系 和 分 类 系统 具有 重要 意义 ,还 可 
人 羽 为 农林 笋 业 生 产 提 供 蝗虫 防治 的 参考 资料 。 目 前 ， 分 布 于 世界 不 同 区 系 的 一 万 多 种 蝗 
虫 中 ,已 有 一 二 多 种 进行 过 染色 体 研究 外 ;国内 已 知 的 600 多 种 蝗虫 中 外 ,已 报道 过 核 型 和 
C- 带 的 有 十 多 种 9。 但 贵州 境内 日 本 黄 消 蝗 和 印度 黄 峭 蝗 核 型 和 C- 带 的 比较 研究 ， 尚 
未 见 到 报道 。 为 此 ,我 们 对 它 进 行 了 研究 。 
] 材料 和 方法 
1.1 野外 采集 

本 研究 用 日 本 黄 着 蝗 和 印度 黄 状 蝗 属 谢 腿 蝗 科 (Catantopidae) 黄 疹 蝗 属 (Pazanga 
Uvarov ra。 

黄 咨 蝗 属 ,我 国 已 知 四 种 ,其 中 常见 的 有 二 种 :日 本 黄 峭 星 和 印度 黄 消 蝗 。 前 者 分 布 
于 我 锋 山 东江 苏 . 安 徽 .浙江 江西、 湖南、 福建 广东、 广西 .贵州 云南. 四川、 甘肃 等 省 市 
引 治 区 和 宴 日 本 越南 .缅甸 ,东南 亚 等 地 区 。 后 者 分 布 在 福建 .广东 ,人 台湾 海南 ， 广 西 ， 贵 
州 ， 云 南 等 省 市 自治 区 和 印度 ,缅甸 越南 、 东 南亚 等 地 区 。 二 者 都 是 水 稻 、 玉 米 、 小 麦 、 高 
梁 、 甘 芒 、 甘 更、 大 豆花 生 、 绿 豆 、 棉 花 和 栋 等 多 种 农作物 的 害虫 中。 在 贵州 ， 印 度 黄 背 蝗 
主楼 分 布 企 罗 甸 ,三 都 、 思 南 等 低热 地 区 ， 而 日 本 黄 疹 昱 则 几 平 全 省 均 有 分 布 。 本 研究 用 
的 日 本 黄 状 星 采 自 贵州 中 部 的 贵阳 地 区 (1993 年 9 月 10 日 ); 印度 黄 疹 蝗 采 自 贵 州 南 部 
多 旬 县 城 近 郊 (1993 年 10 月 3 日 )。 

*” 本 研究 为 贵州 省 自然 科学 基金 资助 项 目 。 


“* 为 贵州 师范 大 学 生物 系 九 口 级 学 生 。 
本 文 1994 年 3 月 收 到 。 
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1.2 ”室内 工作 

对 雄性 个 体 每 只 腹部 注射 0.05% 秋水 仙 素 溶液 4 一 6 由 4，4 一 8h 后 ， 取 精 巢 经 0.4% 
KCl 低 涛 10 一 20min, 再 在 3:1 甲醇 冰 醋 酸 固定 液 中 固定 。 待 精 集 发 白 时 ， 取 精细 小 管 
置 于 滴 有 60% 醋酸 的 干净 载波 片上 ,用 解剖 针 撕 破 精 细小 管 ,让 精 原 细胞 等 内 溶 物 溢出 ， 
并 随 栈 酸 的 扩散 而 均匀 地 平 铺 在 载 玻 片 上 , 制 成 染色 体 玻 片 ， 进 行 常规 核 型 分 析 。 同 时 ， 
将 部 分 染色 体 玻 片 置 于 室温 下 老化 后 ,进行 分 带 处 理 。 

C 分 带 基本 按 Webbta 的 BSG 法 进行 。 将 老化 玻 片 在 37%c 恒温 箱 内 过 夜 后 ， 用 
5% 饱和 Ba(OH), 溶液 在 50%C 恒温 水 浴 锅 中 处 理 5 一 10min, 水 洗 后 ， 在 30"C 一 40%C 
恒温 箱 内 烤 片 也、 再 经 2XSSC 在 60%C 恒温 条 件 下 处 理 60min, 水 洗 后 ,用 5% Giemsa 
染 液 (pH 一 -6.8) 染色 , 镜 检 。 

每 种 选取 10 个 染色 体形 态 清晰 的 分 裂 相 细胞 ,在 相同 的 放大 倍数 (2.5 x 100) 下 将 染 
色 体 和 镜 台 测 微 尺 (一 格 10um ) 进行 显 微 照相 。 投影 放大 4 倍 后 ， 用 游标 卡尺 〈 精 度 
0.02mm ) 测算 照片 上 染色 体 和 C- 带 带 纹 的 相对 长 度 等 有 关 数 据 〈 表 1, 表 2)。 剪贴 、 分 
析 、 比 较 两 种 黄 疹 蝗 的 核 型 和 C- 带 ( 图 版 :A.B)、 对 两 种 黄 消 蝗 染 色 体 长 度 和 异 染 色 质 
量 进 行 方差 分 析 和 X? 测验 ,并 根据 染色 体 和 C- 带 带 纹 的 相对 长 度 绘 制 两 种 黄 兰 蝗 的 述 
型 模式 图 (图 1)。 





日 本 黄 峭 昨 页 示 深 染 〈 强 ) 带 
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图 1 两 种 黄 峭 蝗 核 型 模式 图 
表 2 两 种 黄 宵 蝗 减 数 分 型 中 期 ! 染色体 数目 及 交叉 定位 统计 


双 价 体 近 端 定位 远 端 定位 。 两 端 定位 
种 名 观察 个 体 数 观察 细胞 数 一 一 一 一 
8 二 X11 十 X13 十 XX 数 均 数 均 数 均 


日 本 黄 誉 蝗 13 62 1 61 0 313 5.05 343 5.53 84 1.35 
印度 黄 败 星 2 65 0 64 1 356 5.48 228 3.51 198 3.05 
合 计 20 127 1 125 1 669 5.27 571 4.50 282 2.22 


2 结果 


2.1 核 型 
两 种 黄 俏 蝗 的 染色 体 数 目 均 为 2x(o') 一 22 十 Xo 一 23( 表 2)， 全 部 为 端 着 丝 粒 染 
色 体 (图 版 :A,B), NF 一 23。 核 型 公式 : 2zx(o) 一 2X 一 23to 日 本 黄 峭 星 的 染色 体 


绝对 长 度 ( 实 测 长 度 /放大 倍数 ) 总 和 为 《79.75 士 2.22)hm, 比 印度 黄 装 蝗 的 (71.47 土 0.63) 
hm 长 8.28um, 但 方差 分 析 [ 忆 一 2.39 一 Fl1,22) 一 4.30， 忆 二 0.05] 和 X?* 测验 
[X: 一 1.06 一 Xun 一 19.68，P > 0.05] 表明 二 者 差异 不 显著 。 染 色 体 组 中 警 比 大 
于 2:1 的 染色 体 比 例 ， 日 本 黄 汰 蝗 和 印度 黄 誉 蝗 都 为 零 。 但 前 者 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 
为 3.4:1, 核 型 属 “IB” 核 型 ;后 者 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 4.4:1, 核 型 属 “1C” 核 型 。 
日 本 黄 消 曝 染 色 体 长 度 的 变异 系数 为 33.36%; 印度 黄 誉 蝗 染 色 体 长 度 的 变异 系数 为 
10.58%。。 但 根据 相对 长 度 ,都 可 分 成 大 、 中 、 小 三 种 类 型 。 大 型 染色 体 包 括 Li,L, 两 对 常 
染色 体 和 XX 染色 体 , 相 对 长 度 10 以 上 ， 染 色 体 比较 长 ， 称 工 组 和 X 组。 中 型 染色 体 包 括 
M,,M4,M;,Mo.M;,M， 六 对 常 染 色 体 ， 相 对 长 度 5 一 10, 染色 体 长 度 中 等 , 称 M 组 。 小 型 染 
色 体 包括 S,,Sw.Sw 三 对 常 染 色 体 ,相对 长 度 5 以 下 ,染色 体 比 较 小 , 称 S 组 。 旦 本 黄 背 蝗 
和 印度 黄 消 蝗 的 染色 体 都 属于 大 型 染色 体 , 但 前 者 的 X 染色 体 长 度 位 居 第 三 ,后 者 的 X 
染色 体 长 度 位 居 第 一 (图 版 I:C,D)。 日 本 黄 誉 蝗 的 L， 染色 体 为 不 对 称 双 价 体 〔 即 同 染 
源 染 色 体 长 度 不 等 )， 而 印度 黄 峭 蝗 的 则 为 对 称 双 价 体 ( 即 同 靳 染色 体 的 长 度 相 等 儿 图 版 
1:A.B)。 
2.2 ”染色体 行为 

通过 两 种 黄 峭 蝗 127 个 中 期 1 细胞 的 观察 统计 , 染色 体 数目 2x(c) 一 1 十 X 的 
有 125 个 细胞 , 占 观察 细胞 数 的 98.43 罗 ;2r(c) 一 8 十 三 和 22c) 一 130 十 X 的 各 
有 1 个 细胞 ,分 别 占 观察 细胞 数 的 0.79%。 平 均 每 个 细胞 发 生 近 端 定位 . 远 端 定位 和 两 端 
定位 的 双 价 染色 体 数 ; 日 本 黄 洽 星 为 5.05,5.53 和 1.35; 印度 黄 誉 蝗 为 5.48、3.51 和 2.22 
《 表 2)。 
2.3 CG- 带 

两 种 黄 卷 蝗 的 所 有 染色 体 都 具有 明显 的 着 毕 粒 带 (图 版 :A,B,C)。 所 不 同 交 是 ,日 
本 黄 消 蝗 除 M， 近 端 部 的 1/3 处 有 一 个 居 闻 带 外 ，M;、M;、Ms、S,、Sw、5S4， 等 染色 体 上 还 
有 端 带 ,其 中 除 Su 的 为 浅 染 ( 弱 ) 带 外 ,其 余 都 为 次 染 ( 强 ) 带 。 因 此 ， 旦 本 黄 内 蝗 的 弄 染 
色 质 总 量 (35.65 土 0.14) 不 仅 比 印度 黄 状 蝗 的 (18.76 土 0.11) 多 ， 而 且 方 差分 析 [RE 一 6.15 
> Fl1,22) 一 430，P 一 0.05] 和 X? 测验 [X? 一 37.47 二 Xia 一 19.68， 已 一 
0.05] 表明 二 者 差异 显著 。 
3 讨论 
3.1 日 本 黄 疹 蝗 和 印度 黄 消 蝗 的 核 型 ,具有 相同 的 染色 体 数 上 且 、 形 态 、 和 项 数 和 核 型 公式 ， 
又 具有 不 同 的 染色 体 长 度 , C- 带 带 纹 和 异 染 色 质 总 量 。 这 说 明 它 们 在 核 型 方面 ， 既 具有 
属 的 保守 性 ,又 具有 种 的 特征 。 同 样 ,在 形态 特征 方面 ,它们 也 既 具 有 同一 局 的 共同 之 处 ， 
又 具有 各 是 一 个 种 的 明显 差别 。 核 型 资料 与 形态 学 资料 相 一 致 。 核 型 进化 与 形态 进化 是 
平行 的 。 
3.2 ”印度 黄 着 蝗 中 期 1 染色 体 发 生 近 端 定位 的 双 价 染色 体 比 日 本 黄 誉 蝗 的 多 , 说 明 印 度 
黄 疹 蝗 的 双 价 染色 体 完成 同 源 染色 体 分 离 的 时 间 比 日 本 黄 状 蝗 的 快 。 而 完成 同 源 染 色 体 
分 离 的 时 间 又 是 和 染色 体 的 长 度 旦 正 相 关 的 ,染色 体 越 长 ,分 离 的 时 间 越 长 。 印 度 黄 俏 星 
完成 同 莉 染色 体 分 离 的 时 间 比 日 本 黄 疹 蝗 的 快 。 说 明 印 度 黄 誉 昱 的 染色 体 比 日 本 黄 准星 
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的 短 , 与 实际 测算 结果 相 一 致 。 

3.3 1971 年 Stebbins 在 G. Levitzky 核 型 不 对 称 理 论 的 基础 上 ,根据 染色 体 组 中 最 长 
与 最 短 染色 体 之 比 , 以 及 警 比 大 于 2:1 的 染色 体 在 染色 体 组 中 的 比例 ， 将 核 型 分 成 1A， 
2A.3A,4A.1B,2B,3B8.4B8.1C,2C,3C.4C 等 12 种 类 型 ,并 指出 “1A” 最 对 称 ,“4C” 最 不 对 
称 ,高 等 植物 核 型 进化 的 总 趋势 是 由 对 称 到 不 对 称 %*。 日 本 黄 疹 蝗 的 核 型 属 “IB” 核 型 ， 
印度 黄 消 蝗 的 核 型 属 “1C” 核 型 ,说 明 印 变 黄 准星 的 核 型 比 日 本 黄 着 蝗 的 更 不 对 称 。 但 
是 ,它们 的 核 型 进化 趋势 究竟 是 由 对 称 到 不 对 称 , 还 是 由 不 对 称 到 对 称 , 有 待 进一步 研究 。 
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A COMPARATIVE STUDY ON THE KARYOTYPES AND 
C-BANDING OF TWO PATANGA SPECTES 
OF GUIZHOU 


Yao Shihong Wang Jingyou Gu Xiaoming 
Wang Dingping Zhang Peiwen 
(Depariment of Biology, Guizhou Normal Univesiy Guiyang 550001) 


Abstract The karyotypes and C-banding patterns of Partanga Japonica Boliver 
and P. succincta Johansson wers investigated. The result showed that the chromo- 
some number of both species are 2n(o) = 22+ X, = 23, and they are all terminal 
chromosomes. The karyotype formulae are 2n(o) = 2X = 237 and NF = 23. The 
total absolute length of Pasanga. japonica (79.75++2.22)hm exceeds that of P. succin- 
cta (71.47+0.63)um; and the total amount of heterochromatin of Patanga japontca 
(35.65%) is more abundant than that of P. succincta (18.70%). The Patanga Ja- 
ponica’s karyotype belongs to “IB”, and the Patanga succincia's belongs to “1C”, 


Key words Patanga, karyotype, C-banding 





两 种 黄 峭 蝗 的 C- 带 核 型 及 中 期 I[ 和 后 期 I 染色 体 


A 为 日 本 黄 消 蝗 中 期 染色 体 及 C- 带 核 型 ; B 为 印度 黄 峭 蝗 中 期 染色 体 及 C- 带 核 型 ; C 为 印度 黄 着 
蝗 中 期 II 染色体; 示 X 染 色 体 ; DD 为 日 本 黄 峭 蝗 后 期 1 染色体, 示 X 染色体 。 


